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    ( )     
 ,  , ,    

       
  2501-2     228  25.10.2007,   

 « »  « ». 
      : 

– «     »,     
       ,     
  . .; 

– «   »,       
  ,    ; 

– «    »,      
,       . 

      2501-2  
    3435-107-00216823-2002    51321.1-2007. 

     «     
     »  34.35.310-97  

        ( )  
,      . 

         
    : 

 2501–21 –     ; 
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      ,    

 , , ,   ,  
      . 

          
,  ,        ,  
    . 

 



 

 

И .  № . .  

 

4 
ГЛЦИ.656122.042 - 01 РЭ 

,   : 
 –    ; 

 –    ; 

  –      ; 

 –  -  ; 

 –    ; 

 –   ; 

 –   ; 

 –   ; 

 –    ; 

 –     ; 

 –  ; 
 –    ; 

 –   - ; 

 –   ; 

  –    ; 

  –    ; 

  –      ; 

 –  -  ; 

 –     ; 

 –    ; 

 –    ; 

 –   ; 

 –  ; 
 –  ; 

 –     ; 

 –      ; 

 –    ; 

 –    ; 

 –    ; 
 –   ; 

 –     ; 
 –  ; 

 –    ; 
 –  ; 

 –    ; 
 –  ; 

 –     ; 
 –      ; 

 –        ; 
 –     ; 
 –    . 



 

 

И
. №

 
.  

. 
. №

 
 

 
 

И
. №

 
.  

 
 

 

 
 

 

И .  № . .  

 

5 
ГЛЦИ.656122.042 - 01 РЭ 

1       

1.1   

1.1.1   2501-2       
    ,     
       ,   
      

 6-35 . 

     , , ,   
   ,    ,   , 

      .   
        
            

     . 
    , ,  

,     . 
       

       .  
1.1.2       3.1  

        
    15150-69   15543.1-89: 

-        55 ° ; 
-        25  

(    40)° ; 
-        80 %    

25 ° ; 
-       2000 ,     

      ; 
-   ,    , 

     ,    ; 
-          , 
, ,       ;  
-   2 ( )   15150-69. 

     7   30631-99 

    ,     
 :  

- –       0,5  100   
   10 / 2 (1g); 

- –        30 / 2 (3g) 

    2  20 . 
        

 I  20,    I  40   14254-2015. 

         
  0I   12.2.007.0-75. 

1.1.3           
,       ,   

   (  . .   ). 
1.1.4    ,   ,  

         
     ё   . 

 



 

 

И .  № . .  

 

6 
ГЛЦИ.656122.042 - 01 РЭ 

1.1.5   (      
  )       

   ( )     -

 .         
  ,    , /  
       - , 

    .  
1.1.6       , 

    ,   
 , , , , ,   . 

         ,  
  :       
,          

 ,   /    . . 
1.1.7      

 ,   ,    
   , ,  . 

1.1.8   2501-2    :  

   

-    ; 

-     ;  

-      ; 

-          
; 

-  ( )  ; 

-    ; 

   

-     ; 

-  ; 

-   ; 

- ё         
; 

-    ; 
      

-   ,   ; 
- /    ,  ; 
-      ; 
-     ; 

  , , : 

-    /  ; 
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-    ,      « » 
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-  « - » ( )    

( ),    . 

1.2     

1.2.1    : 
-    ,     100/110; 

-    ,      50; 

-    
/  /  

 ,          110  220; 
: 

)    , / ,     0,75; 

)      / 
, ,         7/15; 

-  , ,        4,5. 

1.2.2       

1.2.2.1       (   
  )        

     (20  5)       
75%    100 . 

 – ,      , 
  : 

-      15   30  ; 
-    45  75 %; 
-    86  106 ; 
-     ; 
-    . 

1.2.2.2         
  (     )  
           

2000  (  )    50    1 . 
1.2.2.3         

        
        
,  (       ): 

-  – (4,5-5,0) ; 
-    – (1,2 10

-6
0,36 10

-6 ) ; 
-    – (50 10

-6
10 10

-6) ; 
-     –   5 . 
1.2.3   

       
      : 

1.2.3.1      (  
 5    50648-94):  

- /   1   100/1000 / . 
1.2.3.2     1000 /  (   

5    50649-94). 

 



 

 

И .  № . .  

 

8 
ГЛЦИ.656122.042 - 01 РЭ 

1.2.3.3       
  (   3   30804.4.2-2013): 

-                             6 , 150 ; 
-                             8 , 150 . 
1.2.3.4     10 /    
  80  1000  (   3   30804.4.3-2013). 

1.2.3.5        
 /  (   4   30804.4.4-2013):  

-      4 , 5/50 ;  
-      2 , 5/50 ; 
1.2.3.6      –  

    1/50   6,4/16     
  4  (   4    51317.4.5-99). 

1.2.3.7      1,0  
(   3    51317.4.12-99): 

-         
 « - » (1,0  0,1) ,   « - » (2,50  0,25) ; 

-     75     20 %; 

-  ,   -    50 %; 

-    (400  40) . 
    2  2,2 . 

    – (200  20) . 
1.2.3.8  ,    

     150   80 ,  10  (   3 
   51317.4.6-99). 

1.2.3.9    50   (   4  
  51317.4.16-2000): 

-  /   1     30/100 . 
1.2.3.10     (   4  
 30804.4.11-2013): 

-   50 %  UN   2,0 ;  
-   100 %  UN  0,5 . 
1.2.4       

         
        6 2   

   1 2 .  
   ,       

           
2,5 2      0,5 2 .   

  2    10434-82. 

1.2.5    

1.2.5.1      ,  
         

   . 
1.2.5.2        

   100   110  : 

- 200   220    . 
1.2.5.3        

     45  55 .   
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3 %    ,    
. 

1.2.6    

1.2.6.1       , 
         

  88  242 .  
1.2.6.2         

    0,15 .      
         

 0,25 .  
1.2.6.3     (  . .    ) 

         
     0,5  (   

   88 ). 
1.2.6.4           ( ) 

  ,       
 ,       

 ,           
(  ) . 

1.2.7    

1.2.7.1         
       

   .     – 8. 

1.2.7.2          
  .      

 110   220  /   (    
).  

1.2.7.3          
      

 ( ),     330 . 
1.2.7.4      220   

       158  170 ,  
    132  154 . 
        

   (0,65-0,75) U ,   0,9 (±0,03). 
1.2.7.5     –   1  (   

 220 ).  
1.2.7.6         20 , 
    5 . 
1.2.7.7  ,      –  
 20 .  
1.2.8    

1.2.8.1     2501-2    
        

   .     
  – 10,   3  , 7 . 

1.2.8.2        5 .  
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1.2.8.3      300    
 440   .       

  –   2000 . 
1.2.8.4       

       220    
  0,05       2000: 

)  : 
- 40   0,03 ; 
- 15   0,3 ; 
- 10   1,0 ; 

)   0,25 . 
1.2.8.5        

         30    
    ,    0,02    

 24  250      1,0 ,      
10000 . 

1.2.9    

1.2.9.1   2501-2       
  4.148-85   27.003-90. 

1.2.9.2        20    
     . 

1.2.9.3       125 000 .  
1.2.9.4        

       2      
.  

1.3    

  ,    2501-2,    
 ,      /    
  . /   ,     

         
  . 

       (   )  
   .      

          . 
       

. 
     ,    , 

  . 
        : 

) 5 %    0,5 UN; 

) 3 %    0,5 UN. 

        
          

 3 %. 

      : 
)   0,95  ,    ; 
)   1,05  ,    . 

         
 55 . 
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       40 . 
        : 

) 10     0,5 ; 
) 2 %    0,5 . 

1.3.1        (3U<<  
3U<),       (3U>>  3U>),    

    (U<<<, U<<  U<)      
    (Uo>>  Uo>). 

         1 - 4. 

 1 –     

  1  (3U<<) 2 c  (3U<) 

   , UN  0,1  1,2  0,1  1,2 

   ,   0,05  10  0,05  100 

 2      

  1  (3U>>) 2 c  (3U>) 

   , UN  0,1  1,6  0,1  1,6 

   ,    0,05  10  0,05  100 

 3        

  
1  

(U<<<) 

2 c  
(U<<) 

3  
(U<) 

   , UN  0,1  1,2  0,1  1,2  0,1  1,2 

   ,   0,05  10  0,05  10  0,05  100 

 4       

  1 c  (Uo>>) 2  (Uo>) 

   , UN  0,02  1,0  0,02  1,0 

   ,      0,05  10  0,05  100 

1.3.2    ( ) 
1.3.2.1        

(  )         
  . 

1.3.2.2         
   0  60 . 

1.3.2.3      ,   
 0,5 . 

1.3.3      ,  

1.3.3.1         
      0  2 UN. 

1.3.3.2    ,    
   35  .    

 200 .      COMTRADE. 
    0,5 . 
     0,5  5,0  ( ). 

         
  16  35 ,        32. 
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1.3.3.3   2501-2       
     :  

- /   ; 
- /     ; 
-     ; 
-    ; 
- /     ; 
- /    ; 
-        . 

         
   ,   ,  . 

          2,5 . 
  ,    ,  – 31 . 

      – , 
     . 

1.4    (  ) 
1.4.1      

  2501-2     -  
.      : 

)  2501–21 –     ; 
)  2501–22 –    ; 
)  2501–23 –      

        . 
         

    .     ( , 
,  )    ,   
 .  ,        

     . 
     : 

-   1273; 
-    1861; 

-     1457; 
-     2303; 
-   L2303; 
-    1435; 
-  . 
1.4.2       1. 

1.4.2.1       , 
       (   –  ), 

         
.          

   ,     
,   ,       

      .   
     ,   ,   

      .    
  ,     , 

         . 
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1861

Ua

Ub

Uc

3Uo

е е   L2303

А я 
ч

 -  
 -  
 - 

Ц ф я ч
 - 

 - 

 - 

 -  
 - -

 -   

  
  

1457

1

8

. . .

 
  
  
 

    К
(RS 232)

 
 

 
1435

1

10

. . .   
  

 
1273

+5 +12

?220
(110 )

+5 +24

   
(   TTL)

    2303
+5

К   2 16 

К   6-  

 
 

 1 –    

 

1.4.2.2        
1273,        

 .       
 2.  

1.4.2.3          1  
   1861.     

        
         

 -   ( ) .    
          
,    . 
1.4.2.4     1457    

        .   
     3. 

1.4.2.5       2303   
   ,     , 

      .    
     ,   , 

  . 
1.4.2.6   L2303     

.         
     (   , ,  

     . .),    
     . 

       ,   
  ,       
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    , /     
   .  

        
   ,      

        .    
        ,  

        . 
          
  .       

 .       
 ,      

     (      
 . .).        

  ,         
     . 

1.4.2.7     1435      
      .    

    ,     
.  ,    
 .         4  5. 

1.4.3     

1.4.3.1   1273 

    ,  
        

 +5   ±12         
 ,     +24    

  .    «U »     
        . 
         

    ,   
 ( ),     330 .  

        
  1 ,     220 ,    

   . 
           

   . 
 

1.4.3.2   1861 

    ,     
.        

 ,       , 
     . 

       
     100   , 

     110 . 
 

1.4.3.3     1457 

     ,  ё  
       110   220    

  .      
 .         , 
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        .  
      .   

      , 
   . 

 ,       
       .   

 ,    ,     
0,6    . 

     (  20 ) 
    (  20 )     ё  

  ё      .   
   ,     ,  

 3 . 
 

1.4.3.4     2303 

        (    16 ), 
     ,    . 

    ,      
    ,    5. 

    .      
      (   ).  

    : 
- ,  ,     

  ; 
-   ; 
-       ; 
-   ; 
-      ; 
-   . 

 5 –   

 
 

 
 

    

  
     

     

  

 C   ,   

     
    ,   

       

  
      

   

 

 –   3U> (    )  . 
 

  ,      
     (     2.4). 

 

1.4.3.5   L2303 

     :   .   
       , 

       , 
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1200 .  
    : 

- ,       
        . 

    ,      
       ; 

-   (8 )      
 ,      ; 

-    EEPROM (32 )   
      ; 

-   (64 )     ; 
-    ; 
-    . 

 

1.4.3.6    1435 

     10  .    
   1, 2, 3,     

  (    1.2.8).   ( 1 –
« »  2 – « »)       

     .  3    
   (        ), 

         
     . 

             
   (          

  ). 
 « »        

         
         

.            
     .  

 

1.4.3.7   

    ,  ,     
    ,   , 

   ,      .  
    RS-232,   

  2501-2    -  ,   
,    . 

1.4.4      

 ,    ,    
   ,        

 2501-2.            
 . 

1.4.4.1    

        
  . 

   1   : 
X1:1 –     Ua; 

X1:2 –     U  (U  = 100 ); 
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X1:3 –     U  (U  = 110 B); 

X1:4 –     Ub; 

X1:5 –     Ub (U  = 100 ); 
X1:6 –     Ub (U   = 110 B); 

X1:7 –     Uc; 

X1:8 –     Uc (U  = 100 ); 
X1:9 –     Uc (U  = 110 B); 

X1:10 –    3Uo; 

X1:11 –     Uo (U  = 100 B); 

X1:12 –     U0 (U  = 110 B). 

   3      
   6. 

 6 –    3       
  №     

X3:1; X3:2 1 -      

X3:3; X3:4 2   U2 

X3:5; X3:6 3    U>0,8Un 

X3:7; X3:8 4        

X3:9; X3:10 5      

X3:11; X3:12 6    

X3:13; X3:14 7    

X3:15; X3:16 8     

 

          
   SGF2  ,    2.  

   SGF2   «0»,  
    (   –   «1»),  

   «1» –  (   –   «0»), 
       -

,   -    . 
    (      

   )       
  / . 
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 2 –       
 

1.4.4.2   

    (  )   1, 2 
 3,     4- 9      

 10. 
        

  SGR1-SGR18     3   7. 

         
   . 

,  ,  ,   
  ,        8. 

         
     SGR1-SGR18 (  7). 

         
       « »  

  . 
 7 –   SGR1-SGR18    

  

SGR3.8     

SGR1.1 – SGR1.8  1   1- 8 

SGR2.1 – SGR2.8  2   1- 8 

SGR3.1 – SGR3.8   «  »   1- 8 

SGR4.1 – SGR4.8   U>0,8 Un   1- 8 

SGR5.1 – SGR5.8     3Uo   1- 8 

SGR6.1 – SGR6.8   «   »   1- 8 

SGR7.1 –SGR7.8   «   »   1- 8 

SGR8.1 –SGR8.8   «  »   K1–K8 

SGR9.1 –SGR9.8       1- 8 

SGR10.1 –SGR10.8    3U<    3T<  
 1- 8 
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.  
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SGR11.1 –SGR11.8    U<    T<   
1- 8 

SGR12.1 –SGR12.8    U<<    t<<  
 1- 8 

SGR13.1 –SGR13.8    U<<    T<<<  
 1- 8 

SGR14.1 –SGR14.8    3U<<    3T<<  
 1- 8 

SGR15.1 –SGR15.8    3U>    3T>  
 1- 8 

SGR16.1 –SGR16.8    3U>>    3T>>  
 1- 8 

SGR17.1 –SGR17.8    Uo>    To>  
 1- 8 

SGR18.1 –SGR18.8    Uo>>    T >>  
 1- 8 

 

         
(  SGR10-SGR18)      

 . 
 8 –   

      

K1 X4:3; X4:9  1  1   

K2 X4:8; X4:11  2 1   

K3 
X4:13; X4:14  

 
2   

X4:15; X4:16 

K4 X4:1; X4:4; X4:5 U>0,8 1  

K5 X4:2; X4:6; X4:7  3Uo 1  

K6 X5:4; X5:12     1   

K7 
X5:5; X5:13   

 

1   

K8 X5:14; X5:15; X5:16   1  

K9 
X5:1; X5:6; X5:7  « » 

(  ) 2  
X5:2; X5:8; X5:9 

K10 X5:3; X5:10; X5:11  « » 1  

 

 



 

 

И .  № . .  

 

20 
ГЛЦИ.656122.042 - 01 РЭ 

&
ENASGF3.8

1

SGR1.

.  3
К3

1

SGR2.

SGR3.
SGR4.

SGR5.
SGR6.

SGR7.
SGR8.
SGR9.

SGR10.

SGR11.
SGR12.
SGR13.

SGR14.

SGR15.

SGR16.
SGR17.
SGR18.

2 3 4 5

1

&

К4

2

&
.  4

К5

3

&
.  5

К6

4

&
.  6

К7

5

&
.  7

1 2 3 4 5

3T<

T<
T<<
T<<<

3T<<
3T>

To>
To>>

1

2
. 

U>0,8
. 3Uo

.  
К . .

. 

. . . 

3T>>

6

6

7

7

8

8

.  2
К2

&

.  1
К1

&

К8
&

.  8

6

7

8

 
 3 –   

 

1.4.5    

1.4.5.1    ( ) 
  ,      
  ,    4. 

     ,   

    ,    , 
      .  
          
. /   ,      

      ,  
   SGF1. 

         
 ,    5 .    

       
 SGB1. 

          
         , 

  . 



 

 

И
. №

 
.  

. 
. №

 
 

 
 

И
. №

 
.  
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SGB1.1

SGF1.1 3T<

SGB1.2

SGF1.2 T<

SGB1.3

SGF1.3 T<<

SGB1.4

SGF1.4

SGB1.5

SGF1.5 3T<<

3T<<

3U<<

T<<<

U<<<

T<<<

T<<

U<<

T<

U<

3T<

3U<

DT

DT

DT

DT

DT

3U<<

U<<<

U<<

U<

3U<
MIN

Uca
Ubc

Uab

IN5

 
 

 4 –     

 

        5. 

   ( 1)     3U< (  
      ).    

 1,     0  30 ,    
 1. 

DT

SGF3.1

3U<
&

1

&

IN2

IN4

3U>

U<<<

DT

&

1

0

1

2

1

2

 
 5 –      

 

  1  (   4  2) : 
-        ; 

-      . 
      1  

   SGF3.1   «1»,    
  1     3U>.    
    (   1)   

    . 
 2  ( 2)      

: 
-  1; 
-        U<<<. 
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    2,     0  30 , 
   2. 

         
     3U<   1,     

  U<<<    2  2. 
   (    SGF3/6  «1») 

 « .»         
« » ( 9). 

 

1.4.5.2    

 ,    ,   
 6.     .    

    . 
 

SGB1.6

SGF1.6 3T>

SGB1.7

SGF1.7 3T>>
3T>>

3U>>

3T>

3U>

DT

DT

3U>

3U>>

MAX

Uca
Ubc

Uab

IN5

 
 6 –      

 

1.4.5.3      

         7. 

 

1:10

1:11

1:12

100

110
3U

Uo>

Uo>>
SGF1.8

SGB1.8

DT&

& DT

To>

To>>

&

&

SGF3.5

1

1
. 3U

IN5
IN4
IN2

3U>

 
 7 –       

 

          

  :  Uo>  Uo>>    
To>  To>> .      (Uo>  Uo>>) 

    «  3Uo».     
      5,      

SGR5         ( 1- 8).     
    (    SGF3.6).   

«  3Uo»  :  
-      (   U2); 

-    ; 
-        3U> (   

  SGF3.5). 



 

 

И
. №

 
.  

. 
. №

 
 

 
 

И
. №

 
.  
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1.4.6    

1.4.6.1   

       
      (  8)   

  : 
-    3U<< ; 

-     (   6); 
-      (   4); 
-     (   3); 
-     (   2); 
-    (   5). 

   SGF3.2   «1»,   
       (   

  U<<). 

   SGF3.7   «1»,   
         3U>>.  

          3t>>. 

  t ,        
  ,     0  60 .      

         
«    »    .    

      2  6. 

DT
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 .3 –       2501-23 
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 .1 –     2501-2   

       

 

 

 
 

 .2 –      2501-2   
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 .3 –     2501-2  TTL 

      

 

 

 

 
 

 .4 –     2501-2  RS-485  
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,     

 .1 –     

     

  Uab 0 I1 R (0-2) U  

  Ubc 0 I2 R (0-2) U  

  Uca 0 I3 R (0-2) U  

  Uo 0 I4 R (0-2) U  

 1 
1 I1 R,W(P) 0 –  

1 –  

 2 2 I1 R,W(P) 0 –  

1 –  

 3 3 I1 R,W(P) 0 –  

1 –  

 4 4 I1 R,W(P) 0 –  

1 –  

 5 5 I1 R,W(P) 0 –  

1 –  

 6 6 I1 R,W(P) 0 –  

1 –  

 7 7 I1 R,W(P) 0 –  

1 –  

 8 8 I1 R,W(P) 0 –  

1 –  

 

 .2 –   

     

 1 1 O1 R,W(P) 0 –   

1 –  

 2 2 O1 R,W(P) 0 –   

1 –  

P  3 3 O1 R,W(P) 0 –   

1 –  

P  4 4 O1 R,W(P) 0 –   

1 –  

P  5 5 O1 R,W(P) 0 –   

1 –  

P  6 6 O1 R,W(P) 0 –   

1 –  

 K7 7 O1 R,W(P) 0 –   

1 –  

P  8 8 O1 R,W(P) 0 –   

1 –  

 K9 1 O2 R 0 –   

1 –  

 " " 2 O2 R 0 –   

1 –  
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 .3 –     

  

  
 1  

(R, W, P) 

  
 2 

(R,W, P) 

 

   3U< 0 S1 S51 (0,10-1,20) Un 

  3T<  3U< 0 S2 S52 (0,05-100) c  

   3U<< 0 S3 S53 (0,10-1,20) Un 

  3T<<  3U<< 0 S4 S54 (0,05-10) c  

   U< 0 S5 S55 (0,10-1,20) Un 

  T<    U<   0 S6 S56 (0,05-100) c 

   U<<   0 S7 S57 (0,10-1,20) Un 

  T<<   U<<   0 S8 S58 (0,05-10) c 

   U<<<  0 S9 S59 (0,10-1,20) Un 

  T<<<  U<<< 0 S10 S60 (0,05-10) c 

   3U>   0 S11 S61 (0,10-1,60) Un 

  3T>  3U>   0 S12 S62 (0,05-100) c  

   3U>>  0 S13 S63 (0,10-1,60) Un 

  3T>>  3U>>  0 S14 S64 (0,05-10) c 

   Uo>   0 S15 S65 (0,02-1,00) Un  

  To>   Uo>   0 S16 S66 (0,05-100) c 

   Uo>>  0 S17 S67 (0,02-1,00) Un  

  To>>  Uo>>  0 S18 S68 (0,05-10) c  

  SGF1 0 S19 S69  0  255 

  SGF2 0 S20 S70  0  255 

  SGF3 0 S21 S71  0  255 

  SGF4 0 S22 S72  0  255 

  SGB1  0 S23 S73  0  255 

  SGR1  0 S24 S74  0  255 

  SGR2  0 S25 S75  0  255 

  SGR3  0 S26 S76  0  255 

  SGR4  0 S27 S77  0  255 

  SGR5  0 S28 S78  0  255 

  SGR6  0 S29 S79  0  255 

  SGR7  0 S30 S80  0  255 

  SGR8  0 S31 S81  0  255 

  SGR9  0 S32 S82  0  255 

  SGR10  0 S33 S83  0  255 

  SGR11  0 S34 S84  0  255 

  SGR12  0 S35 S85  0  255 

  SGR13  0 S36 S86  0  255 

  SGR14  0 S37 S87  0  255 

  SGR15  0 S38 S88  0  255 

  SGR16  0 S39 S89  0  255 

  SGR17  0 S40 S90  0  255 

  SGR18  0 S41 S91  0  255 

  T 1       0 S42 S92 (0-30)  

  2     0 S43 S93 (0-30)  

          0 S44 S94 (0-60)  
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 .4 –    

     

  : 
- C1, C2, C3, C4 –   ; 
- B –      0,5 ; 
- - -   .  .  

0 M18 R 

 

Cx = 0…255; 
B = 1…10; 

    

    0 M24 R,W(P)  1  9999 

   3Io 0 M25 R,W(P)  0,1  99,9 

     0 M28 R  18 

    0 M29 W 1 –  

   : 
A1A1A2A2A3A3A4A4 (8 ) 
P = 00h, 01h, 11h, 02h (1 ) 
D1D2D3D4D5D6D7D8D9D10(0,5,10 ) 

0 M31 R 

 ; 
-  

; 
  

 

 .5 –     

     

   3U< 0 V1 R  0  255 

   3U<< 0 V2 R  0  255 

   U< 0 V3 R  0  255 

   U<< 0 V4 R  0  255 

   U<<< 0 V5 R  0  255 

   3U> 0 V6 R  0  255 

   3U>> 0 V7 R  0  255 

   Uo> 0 V8 R  0  255 

   Uo>> 0 V9 R  0  255 

   1 0 V91 R  0  255 

   2 0 V92 R  0  127 

  , R  

   n n-1 n-2 n-3 n-4  

  Uab   
       

 

0 V11 V21 V31 V41 V51  0  2Un 

  Ubc   
       

 

0 V12 V22 V32 V42 V52  0  2Un 

  Uca   
       

 

0 V13 V23 V33 V43 V53  0  2Un 

  U0   
       

 

0 V14 V24 V34 V44 V54  0  2Un 

   0 V15 V25 V35 V45 V55  00  00  
00.000  

 23  59  
59.999  
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 .6 –     

     

   0 V71 R,W(P)  0  1 

    (    0,5 )  0 V60 R,W(P)  1  10 

      
  0 V61 R,W(P)  0  255 

     
   0 V62 R,W(P)  0  255 

       
  Uo> 0 V63 R,W(P)  0  3 

      
   0 V64 R,W(P)  0  255 

     
   («1»)   («0») 0 V65 R,W(P)  0  255 

    0 V67 R  0  32 

    0 V68 W  1  32 

 /  : 
-    ; 

-  ; 

-    ; 

-    

0 V69 W 

 

1 

2 

3 

4 

   
0 V70 W 

1 –  
 

 .7 –     « ё » 

     

   , , 
   0 V101 W 1 –  

   , , 
     

 0 V102 W 1 –  

 .8 –    

     

   0 V155 R,W  0  15 

   1 1 V155 R,W  0  15 

   2 2 V155 R,W  0  15 

   3 3 V155 R,W  0  15 

   4 4 V155 R,W  0  15 

   5 5 V155 R,W  0  15 

   6 6 V155 R,W  0  15 

   7 7 V155 R,W  0  15 

   8 8 V155 R,W  0  15 

   9 9 V155 R,W  0  3 

   10 10 V155 R,W  0  3 

   11 11 V155 R,W  0  15 

   12 12 V155 R,W  0  15 

   13 13 V155 R,W  0  15 

   14 14 V155 R,W  0  15 

   15 15 V155 R,W  0  15 

   16 16 V155 R,W  0  15 

   17 17 V155 R,W  0  15 

   18 18 V155 R,W  0  15 

   19 19 V155 R,W  0  15 



 

 

И
. №

 
.  

. 
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И
. №

 
.  
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 .9 –     

     

    0 V150 R,W(P) 0 –  ;  
1 –   

     
   

0 V160 W  1  999 

    0 V161 W(P)  1  999 

   
(EEPROM),   

0 V167 W(P) 1 –  , 
2 –   

 

   0 V169 R  0  253 

  (  ) 0 V200 R,W  1  255 

  (  ) 0 V201 R 

 

 

W 

300, 600, 1200, 2400, 

4800, 9600, 19200 /  

0.3, 0.6, 1.2, 2.4, 4.8, 9.6, 

19.2 /  

  (  ) 0 V202 R,W  1  255 

  (  ) 0 V203 R 

 

 

W 

300, 600, 1200, 2400, 

4800, 9600, 19200 /  

0.3, 0.6, 1.2, 2.4, 4.8, 9.6, 

19.2 /  

   0 V205 R v226 

  0 F R L2303 

/  0 D R,W  01-01-00/ 

00.00; 00.000  

 31-12-99/ 

23.59; 59.999 

 0 T R,W  00.000  59.999 c 

   0 L R ,  , 
  

   0 B R   

  : 

- ; 

-   ; 

-   ; 

- 1  2 

0 C R 

 

 

 

 

W 

 

0 

1 

2 

3 

0 –    

 .10 –    V155  0 

      

E1    1 0 

E2    2 0 

E3   4 0 

E4   8 0 

    V155 (0…15) 0 

 .11 –    V155  1 

      

E1    1  0 -> 1 1 0 

E2    1  1 -> 0 2 0 

E3    1 4 0 

E4    1 8 0 

    1V155 (0…15) 0 
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 .12 –    V155  2 

      

E1    2  0 -> 1 1 0 

E2    2  1 -> 0 2 0 

E3    2 4 0 

E4    2 8 0 

    2V155 (0…15) 0 

 

 .13 –    V155  3 

      

E1    3  0 -> 1 1 0 

E2    3  1 -> 0 2 0 

E3    3 4 0 

E4    3 8 0 

    3V155 (0…15) 0 

 

 .14 –    V155  4 

      

E1    4  0 -> 1 1 0 

E2    4  1 -> 0 2 0 

E3    4 4 0 

E4    4 8 0 

    4V155 (0…15) 0 

 

 .15 –    V155  5 

      

E1    5  0 -> 1 1 0 

E2    5  1 -> 0 2 0 

E3    5 4 0 

E4    5 8 0 

    5V155 (0…15) 0 

 

 .16 –    V155  6 

      

E1    6  0 -> 1 1 0 

E2    6  1 -> 0 2 0 

E3    6 4 0 

E4    6 8 0 

    6V155 (0…15) 0 

 

 .17 –    V155  7 

      

E1    7  0 -> 1 1 0 

E2    7  1 -> 0 2 0 

E3    7  4 0 

E4    7  8 0 

    7V155 (0…15) 0 

 



 

 

И
. №
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И
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 .18 –    V155  8 

      

E1    8  0 -> 1 1 0 

E2    8  1 -> 0 2 0 

E3    8 4 0 

E4    8 8 0 

    8V155 (0…15) 0 

 

 .19 –    V155  9 

      

E1   9 ( ) 1 0 

E2    9 ( ) 2 0 

    9V155 (0…3) 0 

 

 .20 –    V155  10 

      

E1    1 0 

E2    2 0 

    10V155 (0…3) 0 

 

 .21 –    V155  11 

      

E1   3U< 1 0 

E2    3U< 2 0 

E3  3 < 4 0 

E4   3 < 8 0 

    11V155 (0…15) 0 

 

 .22 –    V155  12 

      

E1   3U<< 1 0 

E2    3U<< 2 0 

E3  3 << 4 0 

E4   3 << 8 0 

    12V155 (0…15) 0 

 

 .23 –    V155  13 

      

E1   U< 1 0 

E2    U< 2 0 

E3  < 4 0 

E4   < 8 0 

    13V155 (0…15) 0 
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 .24 –    V155  14 

      

E1   U<< 1 0 

E2    U<< 2 0 

E3  << 4 0 

E4   << 8 0 

    14V155 (0…15) 0 

 

 .25 –    V155  15 

      

E1   U<<< 1 0 

E2    U<<< 2 0 

E3  <<< 4 0 

E4   <<< 8 0 

    15V155 (0…15) 0 

 

 .26 –    V155  16 

      

E1   3U> 1 0 

E2    3U> 2 0 

E3  3 > 4 0 

E4   3 > 8 0 

    16V155 (0…15) 0 

 

 .27 –    V155  17 

      

E1   3U>> 1 0 

E2    3U>> 2 0 

E3  3 >> 4 0 

E4   3 >> 8 0 

    17V155 (0…15) 0 

 

 .28 –    V155  18 

      

E1   U0> 1 0 

E2    U0> 2 0 

E3  0> 4 0 

E4   0> 8 0 

    18V155 (0…15) 0 

 

 .29 –    V155  19 

      

E1   U0>> 1 0 

E2    U0>> 2 0 

E3  0>> 4 0 

E4   0>> 8 0 

    19V155 (0…15) 0 
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E=    C=          Uab,   Un:0.00 

 3U<    =C      : 000    Ubc,   Un:0.00 

                       : 000    Uca,   Un:0.00 

 3U<<   =C         Uo,    Un:0.00 

                         

 U<     =C   К       Uab,     :0.00 
                      *(        Ubc,     :0.00 

 U<<    =C        Un,    Uca,     :0.00 
                          )    Uo,      :0.00 

 U<<<   =C        

                         

 3U>    =C        

                       : 000     1  : 0 
 3U>>   =C          2  : 0 

         3  : 0 
 Uo>    =C          4  : 0 

                           5  : 0 
 Uo>    =C          6  : 0 

         7  : 0 
3U<          8  : 0 
       

3U<<       

     : 000    К1  : 0 
U<         =C         К2  : 0 
          =          К3  : 0 
U<<        =C         К4  : 0 
          =         К5  : 0 
U<<<       =C         К6  : 0 
          =         К7  : 0 
3U>        К8  : 0 
        К9  : 0 
3U>>        : 0 
       

Uo>       

       

Uo>>        

       

       

       К : 00       
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      / 1  / 1 
E=    C=          Uab, Un:0.00       

    / 2    Ubc, Un:0.00       

  *(    / 3    Uca, Un:0.00       

   2…5 -  / 4    Uo,  Un:0.00       

    1)  / 5    t,   :00.000 
     Ч      t,   :00.00 
     К : 0    :01-01-02 
     К  : 0   :00.00.00 
         щ  

     щ    

       

       

    / 1  / 1 
      щ      3U<   :  

         3U<<  :  

         U<    :  

         U<<   :  

         U<<<  :  

         3U>   :  

         3U>>  :  

         Uo>   :  

         Uo>>  :  

       

       

       

     Ч       3U< : 0 
        3U<<: 0 
        U<  : 0 

        U<< : 0 

        U<<<: 0 

        3U> : 0 
        3U>>: 0 
        Uo> : 0 

        Uo>>: 0 

       

       

     К : 31    К : --- 
        :00.000 
    *(К    -    ... 

        )   

       

       

        :  

       :  

       

     щ    щ :  

       щ :  
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         /  1 
E=    C=       1     щ  

      2    SGF 

         SGB 

         SGR 

        t 1, :0.00 
        t 2, :0.00 
        t ,  :0.00 
       

       

  *(    /  1  /  1 
           Xxxxx :0.00      : 000 
    )        : --- 
       

       

  *(       /  1 
    )    1    . : 1 
        . : 2 
        . :   

        . :  

       

       

  *(     /  1 
      Ч     1  . .  SPA 
      SPA-bus)     

       

  *(   1,2    /  2 
        2     щ  

    )      SGF 

        SGB 

        SGR 

        t 1, :0.00 
        t 2, :0.00 
        t ,  :0.00 
       

       

       

         : 1 
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/  1  /  1  /  1  /  1 
   щ      3U<     3U<,Un :0.00     3U<,   : 0 
     3U<<     3t<,c  : 0   

*(       U<     

       U<<     

    Un,     U<<<     

    )     3U>     

     3U>>     

     Uo>     

     Uo>>     

       

  /  1  /  1  /  1 
     3U<<     3U<<,Un:0.00     3U<<,  : 0 
       3t<<,c : 0   

       

  /  1  /  1  /  1 
     U<     U<,Un  :0.00     U<,    : 0 
       t<,c   : 0   

       

  /  1  /  1  /  1 
     U<<     U<<,Un :0.00     U<<,   : 0 
       t<<,c  : 0   

       

  /  1  /  1  /  1 
     U<<<     U<<<,Un:0.00     U<,    : 0 
       t<<<,c : 0   

       

  /  1  /  1  /  1 
     3U>     3U>,Un :0.00     3U>,   : 0 
       3t>,c  : 0   

       

  /  1  /  1  /  1 
     3U>>     3U>>,Un:0.00     3U>>,  : 0 
       3t>>,c : 0   

       

  /  1  /  1  /  1 
     Uo>     Uo>,Un :0.00     Uo>,   : 0 

       to>,c  : 0   

       

  /  1  /  1  /  1 
     Uo>>     Uo>>,Un:0.00     Uo>>,  : 0 

       to>>,c : 0   

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

 

 

 

 



 

 

И
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  /  1  /  1  /  1 
    SGF     SGF1   : 000        SGF1.1: 0 

       SGF2   : 000        SGF1.2: 0 

  *(       SGF3   : 000        SGF1.3: 0 

          SGF4   : 000        SGF1.4: 0 

               SGF1.5: 0 

      К )          SGF1.6: 0 

            SGF1.7: 0 

            SGF1.8: 0 

       

       

  /  1  /  1  /  1 
    SGB     SGB1   : 000        SGB1.1: 0 

            SGB1.2: 0 

            SGB1.3: 0 

            SGB1.4: 0 

            SGB1.5: 0 

            SGB1.6: 0 

            SGB1.7: 0 

            SGB1.8: 0 

       

       

  /  1  /  1  /  1 
    SGR     SGR1   : 000        SGR1.1: 0 

       SGR2   : 000        SGR1.2: 0 

       SGR3   : 000        SGR1.3: 0 

       SGR4   : 000        SGR1.4: 0 

       SGR5   : 000        SGR1.5: 0 

       SGR6   : 000        SGR1.6: 0 

       SGR7   : 000        SGR1.7: 0 

       SGR8   : 000        SGR1.8: 0 

       SGR9   : 000   

       SGR10  : 000   

       SGR11  : 000   

       SGR12  : 000   

       SGR13  : 000   

       SGR14  : 000   

       SGR15  : 000   

       SGR16  : 000   

       SGR17  : 000   

       SGR18  : 000   
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    К   К     

E=    C=          

        

     К    

      : 0   

     N  : 000   

      :01-01-00   

     :00.00.00   

       

       

    К    К   
         N: 00 

       N: 0 

       

       

    К   К  

         K     :000 
        K o    :000 
       

       

    К   К  

     К     : 0 
        ,c :0.50 
        1: 000 
    **(      2: 000 
           3: 000 
           4: 000 
        К )    5: 000 
       

       

  К   К   К  

   К     1: 000    1.1: 0 
      2: 000    1.2: 0 
      3: 000    1.3: 0 
      4: 000    1.4: 0 
      5: 000    1.5: 0 
        1.6: 0 
        1.7: 0 
        1.8: 0 
       

       

    К   К  

      :01-01-02        :01 
           :01 
             :02 
       

       

    К   К  

     :00.00.00    Ч     :00 
          :00   
         :00 
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E=    C=      :    :  

     : 0   :  

     К    

     К    

     : ***   

       

       

      /  

     К     SPA: 001 

        : 9.60 
  *(        -SPA: 001  

             

        

     300,600,    /  

   1200,2400,4800,   К     SPA: 001 

   9600,19200 )      : 9.60 
        -SPA: 001  

       

       

       

       

       

       

 

 

 

       

         

E=    C=      Э  2501-2   

     L2303   

     ver.224   
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. 

  ( )  
 

( )  
 

N 
 

 N 
-

 
  

 

  
-

 

-

 

 -

 

          

1  3   81 
.184-

2016 
  07.2016 

2  1-81 82-86  86 
.108-

2017 
  03.2017 

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

 

 


